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0202�����ก #���	�� ������ก #���	�� �

� �	�
������� (Descriptive Statistics)

� �	�
�25���5 (Inference  Statistics)

Population Sample

Sampling

04

05



0033�����ก #�
� #ก��	 ������ก #�
� #ก��	 �

� ���# $$ �� ( Nominal Scale)

� ������ �� # (Ordinal Scale)

� �4	� (Interval Scale)

� � ����4	� (Ratio Scale)

��  ���	�����	��  ( Quantitative Scale)( Quantitative Scale)

��  ���+�,���+�,  ( Qualitative Scale)( Qualitative Scale)

�@��5ก!A2�B� CD5ก��3� CD5�ก�
3��ก��3������� �3� ����ก�5

Nominal + �����	�2ก�����
ก
3������3��ก��3�G1A

Ordinal + �2ก�����
ก
3������3��ก��3� CD5 -.���
G1A �
3 /	0	1 
�B5����A ��� ��1 ��0�
A5 /	0  CD58�����
�

Ordinal + �2ก�����
ก
3������3��ก��3� CD5
�� �!G1A ���B5����A 
��� ��1 ��0�
A5 CD58�����
�



� �	�
������� (Descriptive Statistics)
� ก��������������� ( Presentation )
� ก���&ก�&�'(��)*+ ( Frequencies )

� ก��(�0��(1���������2�2(�ก��� ( Measure Central of Tendency)

� ก��:�'2�ก��ก�	&�;��������� ( Dispersion )

� ก��:�'2��>�*+;(Mean)�??�2��@
� ก��:�'2�A���B;�(Mode)
� ก��:�'2���0�����:�2����������

A.M  , G.M  , H.M

Median  , Quartiles  , Deciles  , Percentiles , N-Tiles

Range   , Quartiles Deviation   , Mean Deviation  ,
Standard Deviation    , Coefficient  Variation

04



 �	�
�25���5 (Inference  Statistics)

� ก����P����??Q�������Bก ( Parametric )

� ก����P����??�S��Q�������Bก ( Non-Parametric )
  �������;�2T��	0�?  Nominal / Ordinal
  W�2X��?ก���&ก�&���������� ��	 �������*&���(����;

� ��	
�������(Estimation) ก����������������� 
��   ��	���� ��!"�� ( Hypothesis Testing )
�  ��	�������#��$% ( Correlation & Association )
��   ��	#��ก��% ( Forecasting & Prediction)
��   ��	�!&�����%'  �(�����'
� ( Multivariate Analysis)

  �������;�2T��	0�?  Interval /Ratio
  X��?ก���&ก�&���������� :�Z� �������*&���(���ก

 '2� Statistics ��	 '2� Parameter 06

08

11

20

25

05

☺☺☺☺ '(���2��]Z+�)Z����

���� '(���2��]Z+�)Z��+��

26



0066�4��4�  Statistics & Statistics & �4��4�  ParameterParameter

��  ��� Parameter ���

��  ������  StatisticsStatistics  ������
�3���0��1���ก7��!2�
��2�3��(Sample) J1� CD5�3���0�@�5��G1A
��ก!A2�B�
��2�3��  �35 �3��B���1 �3�
0@���1 �3� K��0� L�L              

�3���0��1���ก7��!2�C����ก�(Population) J1� CD5�3���0�@�5��
G1A��ก!A2�B�C����ก�  �35 �3��B���1 �3�
0@���1 �3� K��0� L�L              



 '2� Statistics ��	'2� Parameter

�3�
��0�@�ก���@�5��

�3� 
Statistics

�3� 
Parameter

 �������	
(Mean) X µ

 ����������(Proportion) p π

 ���������������	�� s σ

 ������������� ! r ρ

 �����	�" θ θ

07



*

0088Estimation : Estimation : ก��>�
��?�4�ก��>�
��?�4�  

# C������3� K��0� 

��  ก��>�
��?�4�@##�A�ก��>�
��?�4�@##�A�  ( Point Estimation )( Point Estimation )

��  ก��>�
��?�4�@##�4	�ก��>�
��?�4�@##�4	�  ( Interval Estimation )( Interval Estimation )

# C������3���1�3�5 

# C������3� K��0� 

# C������3���1�3�5 

X

p

± tα/2 s n*

± Z α/2 p*(1-p)/n

X

p



0099Sampling : Sampling : ก����D�ก� 	��4��ก����D�ก� 	��4��  

# �����3�2�3���3��(Simple Random Sampling)
��  @##E���	���4��
�>F�@##E���	���4��
�>F�  ( Probability Techniques )( Probability Techniques )

��  @##@##M�4M�4E���	���4��
�>F�E���	���4��
�>F�  ( Non Probability Techniques )( Non Probability Techniques )

# ���ก��3�(Cluster Sampling)

# ���
����1�ก(Convenience Sampling)

# ��������� (Systematic Sampling)
# �����3�ก��3�(Stratified Sampling)

# ���2S054

# ���T�A ก�U�VBA�����(Purposive Sampling)
# ���ก@��51J��
A�(Quota Sampling)

# ����J5���2�(Snowball Sampling)



1010Definite Sampling : Definite Sampling : ก��กP�������� 	��4��ก��กP�������� 	��4��  
�� E��@�	������	���4��
�>F�E��@�	������	���4��
�>F�

# ��กก��C����5�3� K��0� 

�� E��@�	�����ก������#�����Q��E��@�	�����ก������#�����Q��

�� E��@�	�����ก��>�
��?�4�E��@�	�����ก��>�
��?�4�

# ��กก��C����5�3���1�3�5 

��0���0
A2�ก@��51G�Aก325ก��ก@��51!5�1
��2�3�� 

(1) ก@��51�3������ �S02��05!2�ก��C������3� 

(2) ก@��51��1���������1 ��S025!2�ก��C������3� 



1111Testing Statistical Hypothesis : Testing Statistical Hypothesis : ก������#�����Q����������ก������#�����Q����������

�� กP���������Q����������กP���������Q����������

�� กP�����ก?S���T�
E��E�ก������#กP�����ก?S���T�
E��E�ก������#

�� ��D�ก	���ก������#����������T����
����D�ก	���ก������#����������T����
��

�� ������#����ก��� ����E�������#����ก��� ����E�

�� �P��	?�4��������ก������ 	��4���P��	?�4��������ก������ 	��4��

�� � ����E�� ����E�  >U����>U����  ��D���D�  ���� #�����Q������ #�����Q��

�� ��A>V���A>V�

�� ก������#�ก�T�	ก #�	��@�ก�4��ก������#�ก�T�	ก #�	��@�ก�4��

��  ก������#�ก�T�	ก #ก�����	��� �! ���ก������#�ก�T�	ก #ก�����	��� �! ���  22  � 	@>�� 	@>�



1122

ก������#�����Q���P��� #�	��@�ก�4���� �4��X��T�  & �4������


1. ก������#�ก�T�	ก #  ��������	

2. ก������#�ก�T�	ก #  ���
��	� ��D� �������

1.2.1 2 ก��3�
��2�3��  CD52����
32ก�5 

13

16
1.2.2 2 ก��3�
��2�3�� ����������58�ก�5

1.1 ��������	    1 ก��0	-.���0��
1.2 ��������	  2 ก��0	-.���0��

1.3  ��������	-.F��-0 3 ก��0	-.���0��
HF�/�

14

2.1  ����������  1 ก��0	-.���0��

2.2  ����������  -.F��-0 2 ก��0	-.���0��
HF�/�
2.2.1  ก��3�
��2�3��  CD52����
32ก�5 

2.2.2  ก��3�
��2�3�� ����������58�ก�5

17

18

15

19



13

A2�ก���1�2����� �S02��0�3�  ��
.��I�J�กK1LM� �
-ก����J,	�����
�0�N�	1���/O��P�1L�-ก�.��� 1000 ��J

1.11.1  ก������#�ก�T�	ก #ก������#�ก�T�	ก #    ��������	��������	  11  ก�A4�� 	��4��ก�A4�� 	��4��  


���1�2��S2  Z

H0 : ���G1A�5!���	��]ก �̂0C�������5�� 1000 ���
H1 : ���G1A�5!���	��]ก �̂0G�3 �3�ก�� 1000 ���

��8�ก���1�2������	�@��5กG1A 2 ก���1��5�9

��  ก��1J���ก��ก��N��
��
��	� (J����0�          )σ

��  ก��1 /	0 J���ก��ก��N��
��
��	� (/	0J����0�          )σ


���1�2��S2  t

=
X µ−

σ n

− µX

s n
=

:�Z� µµµµ ==== 150
:�Z� µµµµ ≠≠≠≠ 150
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A2�ก���1�2� �0�MR�N0��
���.กSHกT� 2 ��� 

1.1.2.12.1  ก������#�ก�T�	ก #ก������#�ก�T�	ก #    ��������	��������	  22  ก�A4�� 	��4��ก�A4�� 	��4��  ���
���
ก��ก��


���1�2��S2  Z

H0 : �3�T�A�3��!2�5���
 2 ��� /	0 �
ก
3��ก�5
H1 : �3�T�A�3��!2�5���
 2 ��� �
ก
3��ก�5

��8�ก���1�2������	�@��5กG1A 2 ก���1��5�9

��  ก��1J���ก��ก��N��
��
��	�J.F� 2 ก��0	 (J����0�          )σ

��  ก��1 /	0 J���ก��ก��N��
��
��	� (/	0J����0�          )σ


���1�2��S2  t  6̂0���
A2� �S2กT�A
3��ก�51��5�9�S2
#  �S02�����3���ก��ก�������0�
ก
3��ก�5(�
3G�3�����3�����)
#  �S02�����3���ก��ก����� G�3 �
ก
3��ก�5(�
3G�3�����3�����)

�
3	A�G�3���� ก��ก������
ก
3��ก�5��S2G�3 
A2��1�2�ก3251A�� F test
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A2�ก���1�2� ก�����		1��J��M��������-ก-0��ก.���U�/	0 

1.1.2.22.2   ก������#�ก�T�	ก #ก������#�ก�T�	ก #  ��������	��������	  22  ก�A4���Tก�A4���T  ��������ก����������ก��

H0 : ���55 K��0� ก325 ��� ���� ก��2��� /	0 �
ก
3��ก�5

H1 : ���55 K��0� ก325 ��� ���� ก��2���  �
ก
3��ก�5

��8�ก���1�2�


���1�2��S2  t �������B3 (Paired t-test)
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A2�ก���1�2� ���������� 4 �1L��� 

1.1.33   ก������#�ก�T�	ก #ก������#�ก�T�	ก #  ��������	��������	  � \�@�4� \�@�4  33  ก�A4�]\�M>ก�A4�]\�M>

H0 : ���� K��0�!2���5�A���9� 4 ��0�A2G�3�
ก
3��ก�5
H1 : ���� K��0�!2���5�A���9� 4 ��0�A2�
ก
3��ก�5

��8�ก���1�2� T�A
���1�2��S2  F 

J1�ก���� �����������C���5(Analysis Of Variance : ANOVA)

!A2ก@��51!2�ก���� �����������C�C��5
��   
��	�
���-0��ก��0	N�-���	�N�ก���R�ก�J1L	1ก��ก��N��( )

/	0�-ก-0��ก.�
σ

��   
��	��-0��ก��0	-���	�N�ก���R�ก�J1L	1ก���Nก�N�����ก-�

��   -.���0��J1L��U�ก	��-0��ก��0	N�-�����W������-0�ก.�
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 �35 
A2�ก���1�2��3�  M�ก�����-������N�/O�	�-�X��/	0-L��ก�0� 90%

2.2.11  ก������#�ก�T�	ก #ก������#�ก�T�	ก #    ��������������������  11  ก�A4�� 	��4��ก�A4�� 	��4��  

H0 : �@�5�5��5�A���0G1A��
�f�5��G�3
0@�ก�3�  90 %
H1 : �@�5�5��5�A���0G1A��
�f�5��
0@�ก�3�  90 %

��8�ก���1�2�T�A Binomial �
3	A� n ����ก T�A  Z ��S2 Poisson

��  ก��1
��	�	1�0���W�/�/O��,1�� 2 �0�  �R0� �,S R��  & �[��      

��  ก��1
��	���W�/�/O�-.F��-0 2 �0�
HF�/�  �R0� ��R1, , �I���+�,      

 �35 
A2�ก���1�2��3�  ��O
�� TV 3 �1L�����W��.-���0�� 3 : 5 : 2
H0 : �21!�� TV  3 ��0�A2   CD5    2�
���3�5    3 : 5 : 2

H1 : �21!�� TV  3 ��0�A2  G�3 CD5 2�
���3�5   3 : 5 : 2

��8�ก���1�2�T�A χ2
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 �35 
A2�ก���1�2��3�  �,S R�� & �[�� 	1���	 R�� & /	0R�� /	0-0��ก.�
H0 : ��1�3�5!2� � ��� & ���� �� �����2� G�3 �
ก
3��ก�5
H1 : ��1�3�5!2� � ��� & ���� �� �����2�  �
ก
3��ก�5

��8�ก���1�2�T�A  Z

��  ก��1
��	�	1�0���W�/�/O��,1�� 2 �0�J.F� 2 ก��0	  �R0� �,S  & ���	R��      

��  ก��1
��	���W�/�/O�-.F��-0 2 �0�
HF�/�  �R0� ��R1, , �I���+�,      


A2�ก���1�2��3�  N�������R	���ก���-0��+��	1�.O�0��/	0�-ก-0��ก.�

H0 : ��1�3�5!2�VBA�����ก���
3����� G�3 �
ก
3��ก�5

H1 : ��1�3�5!2�VBA�����ก���
3������
ก
3��ก�5
��8�ก���1�2�T�A χ2

22.2.1.2.1  ก������#ก������#  ��������������������  � \�@�4� \�@�4  22  ก�A4�� 	��4��ก�A4�� 	��4��  ���
ก�����
ก��
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A2�ก���1�2��3�

 �.O�0��
����J1L,�MN������ก0��/��.�ก����.������-ก-0��ก.���U�/	0 

2.2.22.2.2  ก������#ก������#  ��������������������  � \�@�4� \�@�422ก�A4�� 	��4����Tก�A4�� 	��4����T  ��������ก����������ก��

H0 : ��1�3�5VBA��02T� ก325 ��� ���� ก��C���C��� /	0 �
ก
3��ก�5

H1 : ��1�3�5VBA��02T� ก325 ��� ���� ก��C���C��� �
ก
3��ก�5

��8�ก���1�2�


���1�2��S2 χ2



2020ก�����	��� �! ����P��� #ก�����	��� �! ����P��� #  2 2 � 	@>�� 	@>�  ( Associations )( Associations )

1.1. ก�?�� \�ก�?�� \�  22  � 	@>�� 	@>�  M�4�������P��	?M��M�4�������P��	?M��

2.2. ก�?�� \�ก�?�� \�  22  � 	@>�� 	@>�  �������P��	?M��� \���4�������P��	?M��� \���4

3.3. ก�?��������P��	?M���!���ก�?��������P��	?M���!���  11  � 	@>�� 	@>�

1.1 ��� Nominal

���G1A & ����3��   : ��Jn7�� & �21!��

 � & 2���   : ��1��ก���6ก7� & �	�5��� 
1.2 ��� Ordinal

��1������6�2T��������5!�� & ��1������6�2T�ก���
3�ก��

���G1A &  �   : �21!�� & �	�5��0�@��53��

2121

2323

2424

2222



 1]ก

VBAT��3

���

  C��9��  ���5   �]�

60 100 40

21
  ����������58�����3������������58�����3��       ����
��Bก2���0�2�  &&  ������    

30

���

1.1.11 ก�?�� \�ก�?�� \�  2 2 � 	@>�� 	@>�  M�4�������P��	?M��M�4�������P��	?M��  ������  NominalNominal

80
120

200

H0 : ����
��Bก2���0�2�     /	0
HF�ก.�   ������ 
H1 : ����
��Bก2���0�2�        
HF�ก.�    ������ 

30

40

60

10

30

	A�  ����
��Bก2���0�2� /	0
HF�ก.� ������ ��A� ���������3�  ?????
ก���2�����
�
3��4��
A2�����0�S2  C��9�� ���5  �]�  ����� CD52�
���3�5

60 : 100 :40 ��S2   3 : 5 : 2 5�05�S2G�3�3� T5���G�54 �5 10 �5���2� 
 C��9�� 3 �5 ���5 5 �5  �]� 2 �5 1��5�95��G1A�3�����	�0��0����� CD5�S2
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  ����������58�����3������������58�����3��  ��1������6�2T�   �5!�� && ก�� Cr�ก�� Cr�

1.1.22 ก�?�� \�ก�?�� \�  2 2 � 	@>�� 	@>�  M�4�������P��	?M��M�4�������P��	?M��  ������  OrdinalOrdinal

H0 :  ��1������6�2T� �5!�� ��� ก�� Cr�ก�� Cr�  G�3����������58� ��� �A5
��
32ก�5 

H1 :  ��1������6�2T� �5!�� ��� ก�� Cr�ก�� Cr�  ����������58� ��� �A5
��
32ก�5 

(1) �3� Spearman Correlation (rs)  �@�������1���1����������58� 

6̂0��3� rs �����3�2�B3����3�� -1 	6� 1

 �3� + ��1���������58���������  /�J���O1��ก.�

�3� - ��1���������58���������  /�M�J��-��ก.�
��	

�3��	�
���0 ก�0��!A2�ก��ก������������58����5�9�� 2 �3��S2

(2) �3� t-test �@�����
����2��3�����������58�ก�5������S2G�3  J1�
ก@��51���
�f�5����	�
�1��5�9
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  ����������58�����3������������58�����3��       �@�5�5�Bก�A���0 !A��A��  &&  �21!���21!��    

2.2. ก�?�� \�ก�?�� \�  22  � 	@>�� 	@>�  �������P��	?M��� \���4�������P��	?M��� \���4

H0 : �@�5�5�Bก�A���0 !A��A��  /	0	1���	�.	,.�c��������-��ก.�  ��O
�� 
H1 : �@�5�5�Bก�A���0 !A��A��  	1���	�.	,.�c��������-��ก.�     ��O
�� 

�3��	�
���0 ก�0��!A2�ก��ก������������58����5�9�� 2 �3��S2

(2) �3� t-test �@�����
����2��3�����������58�ก�5������S2G�3  J1�
ก@��51���
�f�5����	�
�1��5�9

(1) �3� Pearson Correlation (r)  �@�������1���1����������58� 

6̂0��3� r  �����3�2�B3����3�� -1 	6� 1

 �3� + ��1���������58���������  /�J���O1��ก.�

�3� - ��1���������58���������  /�M�J��-��ก.�
��	
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  ����������58�����3������������58�����3��    �3�T�A�3��  &&   � �    ��S2��S2  ก��ก��    2���2���

3.3. ก�?��������P��	?M���!���ก�?��������P��	?M���!���  11  � 	@>�� 	@>�

�3��	�
���0 ก�0��!A2�ก��ก������������58����5�9�� 2 �3��S2

(2) �3� �	�
�  ��0T�AT5ก���1�2��3�
���C���9� 2 ����������58�ก�5����
��S2G�3 J1�
��5�95G�3�� �
3�����	��0��T�A��8�!2�ก���1�2��3� K��0�
��5 J1�T�A
���C���0�@�5��G1A���1�2��3� K��05 �@��5ก
��ก��3�!2�

���C���0�@�5��G1A 6̂0���T�A
���	�
���0�
ก
3��ก�5 !6952�B3ก���@�5�5ก��3�

ก���
���C���0�@�5��G�3G1A�@��5กG1A 2 ก��3�  �35 �3�T�A�3��  &&   � �        ��T�A
�1�2�1A��   t-test

ก���
���C���0�@�5��G�3G1A�@��5กG1A >2 ก��3�  �35 �3�T�A�3��  &&  2���2���      ��T�A
�1�2�1A��  F-test

(1) �3� Eta   �@�������1���1����������58�



2525ก��!��ก�?�ก��!��ก�?�  ( Prediction )( Prediction )

1.1. T�A!A2�B�T521�
��0
32 5S02�ก�5T�A!A2�B�T521�
��0
32 5S02�ก�5

2.2. T�A!A2�B���0����������58�ก�5T�A!A2�B���0����������58�ก�5 Regression Analysis

Time Series Analysis

2.1 Linear   Regression
• Simple     Linear   Regression

• Multiple    Linear   Regression

2.2 Non-Linear   Regression

2.3 Probit/Logistic Regression



2626ก��ก��	�����
�������@##����� 	@>�	�����
�������@##����� 	@>�( Multivariate )( Multivariate )

1.1. Regression AnalysisRegression Analysis : : Hierarchical : : ProbitProbit//Logistic

2.2. Path AnalysisPath Analysis

4.4. DiscriminantDiscriminant AnalysisAnalysis

3.3. Factor AnalysisFactor Analysis

5.5. Cluster  AnalysisCluster  Analysis

6.6. Canonical analysisCanonical analysis


